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Zie figuur en uitkomst onderdeel b.
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Zie de figuur hierboven: de raaklijnen moeten liggen in de grijze sectoren zoals die in de figuur zijn 

aangegeven. Voorwaarden voor de richtingscoëfficiënt a zijn: 
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Voer in 
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Met Calc intersect krijgen we als oplossingen van de vergelijking voor x :  1, 85718   en   4,53640


De   ln(…)  van deze x-coördinaten levert de rc'n op van de respectievelijke raaklijnen:   0,6191   en 1,5121. 
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10.
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figuur A







figuur B
a.
zie figuur A: de lijnen genummerd 1, 2, 3. 

b.
door B 1;  door 
C  0  ;  door  D  2  en door E  1   (zie figuur A) 
c.
ja zie figuur B: de punten O, P en Q.
d. 
ja zie figuur B: het punt R . 
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c.
9500 m3  geeft een opbrengst van 0,95 per m3  dus H = 0,95.

Voer in:
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Toename na 6  jaar is 
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Gemiddelde toename per jaar na 6 jaar  =  
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N.B. de antwoorden van e. en f. zijn in het antwoordenboekje van de uitgever niet correct. Daar is namelijk gemiddelde opbrengst verward met gemiddelde toename. 
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c.
A is een gemeenschappelijk punt van de grafieken met dezelfde raaklijn:


A is het raakpunt van de grafieken. [image: image150.png]
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Vraagstuk wordt dan: lijn 
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In bovenstaande voorbeeld komt geen rechte lijn voor, dus kunnen we ook niet gebruik maken van een formule waarin een rechte lijn een rol speelt.
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Voordeel: direct in te voeren in GR.
16.
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Stel g(x)=0
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Zie figuur.[image: image151.png]



b.
Dalend op ((,  -3(   en op ( 2,  ((; stijgend op (-3 ,  2(.


Bij benadering: 

toenemend stijgend op (-3 ,  -0,5(;


afnemend stijgend op (-0,5 ;  2(.
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Zie figuur
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toenemend stijgend naar afnemend stijgend.
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a.
[image: image154.png]


De afgeleide van een derdegraadsfunctie f (x) is een tweedegraadsfunctie.


Als de grafief van f  twee toppen heeft wisselt  f '  tweemaal van teken ( D < 0 ).


De grafiek van f ' snijdt daarom tweemaal de x – as: zie de figuur hiernaast.


De situatie is hier getekend voor een dalparabool, maar ook bij een bergparabool 
is de bewijsvoering hetzelfde. 
[image: image82.wmf]C

x

 is de x-coördinaat van de top van de parabool,


maar teven de x – coördinaat van het buigpunt (de helling heeft in een 
buigpunt een extreme waarde)

Omdat een parabool symmetrisch is en de symmetrie-as door de top gaat, 


geldt: 
[image: image83.wmf]2
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b.
De afgeleide van f (x )  is  f '  met als grafiek een parabool.


Een parabool heeft precies één top en dus  f '  één extreme waarde.


Dus de grafiek van  f (x) heeft precies één buigpunt.  
30.

a.




[image: image84.wmf]432432

11

5

44

322

55

5

()255()2555

'()6105''()31210

1444310240

"wordt 2 maal 0 en wisselt 2 maal van te

ken

grafiek heeft twee buigpunten.

p

fxxxpxxfxxxxx

fxxxxfxxx

D

f

f

=-+--Þ=-+--Þ

=-+-Þ=-+

=-××=>Þ

Þ


b.


[image: image85.wmf]432432

11

6

44

322

55

6

()255()2655

'()6125''()31212

14443120

Grafiek  " raakt de -as. 

" wisselt niet van teken

grafiek heeft geen buigpunten.

p

fxxxpxxfxxxxx

fxxxxfxxx

D

fx

f

f

=-+--Þ=-+--Þ

=-+-Þ=-+

=-××=Þ

Þ

Þ


c.
De tweede afgeleide van een vierdegraadsfunctie is een tweedegradsfunctie, zeg 
[image: image86.wmf]2
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	D > 0
	D = 0
	D < 0

	a > 0
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	a < 0
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Heel duidelijk wordt hiermee aangetoond dat f "  òf  tweemaal   òf  geen enkele maal van teken wisselt. Vertaald naar het aantal buigpunten wordt dit:  òf twee òf geen buigpunten.
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a.

Voer in: 
[image: image94.wmf]12
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Zie figuren hieronder.
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b.

[image: image95.wmf]min(2)0

f

=

;   f '(2) bestaat niet (is niet gedefinieerd).

c.
verticale lijn, dus  x = 2

d.  
g ' (0) is niet gedefinieerd. Raaklijn aan de grafiek van g is eveneens de verticale lijn x = 2. De grafiek gaat in (2 , 0 )  wel "glad" over van bol  naar hol. 
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b.
De opgave moet  als volgt luiden.


Er zijn twee lijnen door (0, 2) die de grafiek van f raken. Toon aan dat voor de x-coördinaten van de raakpunten geldt: 
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zie figuur.
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Zie figuur
b.
Calc maximum geeft:  x =  70;   y  ≈ 78 mg/l


Dus na 70 is concentratie max.: 78 mg/l
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De functie behorende bij de rode lijn neemt constant af


dus de snelheid = v(t) staat op de verticale as.
b.
Op t = 0  is v = 25 gevolg:  B (0, 25).
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